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1. Uvod

V souladu s poZzadavky objednatele je vypracovana diagnostika vozovky mistni komunikace
v obci Moravany u Brna (ulice Vnitini a ¢ast ulice Stfedni). Rozsah posuzovaného Useku byl
vymezen objednatelem.

V Useku byla provedena vizudlni prohlidka s fotodokumentaci, skladba vozovky byla
posouzena odebranymi jadrovymi vyvrty a kopanou sondou. Na zakladé vizualni prohlidky,
provedenych jadrovych vyvrtl a kopané sondy je navrzen zplsob opravy vozovky.

2. Popis useku

Diagnostika je zaméfena na Usek délky 225 m. Pro Uc€ely diagnostiky bylo pouZito lokalni
stanieni. Zacatek useku (km 0,000 lokalniho staniCeni) je za hranici kfizovatky s ulici
K Pegasu. Konec useku (km 0,225 lokalniho stani¢eni) je u obecniho Ufadu.

Z hlediska Sifkového usporadani je diagnostikovany Usek ulice Vnitfni obousmérna
komunikace s jednim jizdnim pruhem v kazdém sméru o Sifce cca 5 m. Ulice Stfedni je
obousmérnou komunikaci s jednim jizdnim pruhem v kaZzdém sméru o Sifce cca 6 m.
Zpevnény povrch vozovky je ohrani€en po celé délce Useku obrubniky. Odvodnéni
komunikace je feSeno pomoci uliénich vpusti.

Grafické vyznaceni Useku je v pfiloze 1 této zpravy.

3. Navrhova urove n poruseni, dopravni zatizeni
Vzhledem k dopravnimu vyznamu (mistni komunikace) jsou komunikace zafazeny
do navrhové urovné poruseni D1.

Celostéatni scitani dopravy nebylo na sledovanych komunikacich provadéno. S ohledem
na polohu komunikaci, jejich dopravni vyznam (zajisténi obsluznosti obytné zastavby
rodinnych domu) se v sou¢asném stavu uvazuje VI. tfida dopravniho zatizeni (do 15 tézkych
nakladnich vozidel denné).

4. Vizualni prohlidka
Vizualni prohlidka byla provedena na zakladé pochlzky usekem. Vozovka ma v celé délce
zkoumaného Useku povrch z asfaltového betonu.

Klasifikace poruch byla provedena v souladu s TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek.
V Useku byly zaznamenany nésledujici poruchy:

- Mozaikové trhliny (spolec¢né s trhlinami podélnymi jsou nejCastéjSi poruchou, ktera se
v Useku vyskytuje).

- Podélné uzké a Siroké trhliny na pracovnich sparach (vyskytuji se v celé délce Useku).
- Pficné mrazove trhliny (vyskytuji se témér v celé délce Useku).

- Vytluky (jako pokroc€ilé stadium vyvoje mozaikovych ¢i podélnych trhlin, zasahuji
obrusnou vrstvu).

- Ztrata asfaltového tmelu az hloubkovéa koroze (lokalné v mistech novéjSich vyspravek).

- Ztrata makrotextury (pouze lokalng, v mistech pouZiti tryskové metody).
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- Vyspravky (velkoploSné vyspravky v mistech podélnych a pfiénych prekoptl, vyspravky
tryskovou metodou).

Fotodokumentace pofizena pfi vizualni prohlidce je v pfiloze 2.

5. Jadrové vyvrty a kopana sonda

V Useku byly odebrany celkem celkem tfi jadrové vyvrty prGméru 100 mm a jedna kopana
sonda. Vyvrty byly provedeny do Urovné podkladni vrstvy vozovky a kopana sonda
do urovné podlozi vozovky. Provedené vyvrty a kopana sonda dokumentuji nasleduijici:

- Podklad asfaltovym vrstvam tvoii ve v3ech provedenych vyvrtech nestmelena vrstva
(vyvrty €. 1 az &. 3).

- V useku je dokumentovano asfaltové souvrstvi mirné proménnych tloustek. Rozpéti
celkovych tloustek se pohybuje od 90 mm (vyvrty €. 1 a €. 2) do 128 mm (vyvrt &. 3),
primérna tloustka asfaltového souvrstvi je 101 mm. TlouStky jednotlivych asfaltovych
vrstev jsou uvedeny v protokolu o zkousce.

- Vywrty €. 1 az & 3 byly provedeny v neporuSenych mistech. Na wvyvrtu €. 3 bylo
dokumentovano nespojeni mezi obrusnou a podkladni asfaltovou vrstvou. Na vyvrtu €. 2
byl dokumentovan Uplny rozpad podkladni vrstvy (v hloubce cca 50 mm). Na vyvrtu €. 1
nebylo nespojeni asfaltovych vrstev zjisténo.

- Kopana sonda KS 1, v ramci které byla vozovka oteviena vyvrtem priméru 150 mm, byla
provedena na vozovce ul. Vnitini a dokumentuje nasledujici konstrukci vozovky:

Asfaltové souvrstvi tloustky 100 mm poloZené na nestmelené horni podkladni vrstvé
z hrubé drceného kameniva tloustky 40 mm a nestmelené spodni podkladni vrstvé
ze Stérkodrti tloustky 90 mm. Ochrannou vrstvu tvofi nestmelena vrstva z lomového
kamene tloustky 210 mm. Celkova tloustka konstrukce vozovky je 440 mm. Podlozi
vozovky je tvofeno jilem se stfedni plasticitou F6 CI.

Protokol o provedenych zkouSkach vcéetné fotodokumentace jadrovych vyvrtd a kopané
sondy je v priloze 3.

6. Zhodnoceni poruSovani vozovky

Nejvyraznéjsi a nejrozsahlejsi poruchu predstavuje vyvoj mozaikovych, podélnych a pfiénych
trhlin. Vzhledem k dopravnimu vyznamu komunikace a s pfedpokladem minimalniho
dopravniho zatizeni je vyvoj poruch zpusoben kombinaci celkové stafi Upravy, klimatického
zatiZzeni a provedenych vyspravek kanaliza¢nich pfipojek.

Podélné trhliny byly dokumentovany zejména v misté pracovnich spar (stavajici vozovka a
vyspravky). Jednou z hlavnich pfi¢in vzniku podélnych trhlin na pracovnich sparach je
absence provedeni asfaltovych zalivek. Trhliny se tak postupné rozSifuji z tzkych na Siroké a
Casto také v jejich okoli vznikly mozaikové trhliny. V dalSich Castech vozovky vznikly
mozaikové trhliny také z ddvodu nespojeni asfaltovych vrstev vozovky (obrusna a lozni
vrstva), coZ dokumentuje jadrovy vyvrt €. 3.

DalSi poruchu predstavuje vznik vytluk( v mistech mozaikovych trhlin. Vytluky zasahuji
pouze obrusnou vrstvu vozovky.
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7. Navrh opravy

Na zakladé provedené diagnostiky se vzhledem k rozsahu a typu poruseni vozovky navrhuje
v Useku oprava ve dvou variantach.

Varianta 1 navrhuje opravu vozovky obnovou obrusné vrstvy v tloustce 50 mm s provedenim
lokélnich vyspravek.

Varianta 2 navrhuje opravu vozovky vyménou krytovych vrstev v tloustce 90 mm.

Varianta 1 navrhuje ekonomicky vyhodnéjsi variantu opravy. Jedna se o feSeni s kratSi
predpokladanou Zivotnosti (oproti Varianté 2). Varianta 2 navrhuje opravu s odstranénim
témeér celé tloustky asfaltového souvrstvi.

Varianta 1 navrhuje nasledujici postup opravy:

- Odfrézovani asfaltovych smési na uUroveh 50 mm pod poZadovany povrch vozovky.
Frézovanim dojde k odstranéni porusené obrusné vrstvy (mozaikoveé a podélné trhliny).

- Po odfrézovani se povrch mechanicky ocisti a provede se vizualni prohlidka
s posouzenim stavu a vyznacenim lokalnich vyspravek (rozpady asfaltovych vrstev,
pokracujici trhliny, apod.).

Ve vyznaCenych mistech se provede dalSi frézovani na hloubku 50 mm s naslednou
pokladkou asfaltové vrstvy ACL 16+ v tloustce 50 mm. Pokladka se provede na spojovaci
postfik. Provedeni lokalnich vyspravek po odfrézovani Ize vzhledem ke stavu vozovky
v Useku uvazovat na cca 30 % povrchu.

ZvySenou pozornost se doporuCuje vénovat stavu pricnych trhlin. Pokud bude
na odfrézovaném povrchu ziejma pokracujici Siroka pficna trhlina, doporucuje se v misté
trhliny provedeni lokalni vyspravky vySe uvedenym postupem.

- Provede se celoplodné ocisténi povrchu, naneseni spojovaciho postfiku a pokladka
obrusné vrstvy ACO 11 v tloustce 50 mm.

Varianta 2 navrhuje nasledujici postup opravy:

- Odfrézovani asfaltovych smési na aroven 90 mm pod poZadovany povrch vozovky. Timto
dojde k odstranéni témérf celé tloustky asfaltového souvrstvi.

- Odhalenéa podkladni vrstva se dle potfeby vyrovna (pouZije se Stérkodrt SDa frakce 0/32 a
fadné zhutni na vySkovou uUrovenn 90 mm. Statickou zatéZovaci zkouSkou se ovéfi
unosnost, za vyhovujici Ize poZzadovat vysledek modulu pfetvarnosti Eger, » min 80 MPa,
POMEr Eget2 / Eder1 do 2,5.

- Na vyrovnany a zhutnény povrch (je nutné dodrZzet poZadavky na rovnost povrchu
kladené na podkladni asfaltovou vrstvu) se nanese infiltraCni postfik a provede se
celoplosna pokladka lozni vrstvy ACL 16+ v tloustce 50 mm.

- Na spojovaci postfik se provede celoploSna pokladka obrusné vrstvy ACO 11+ v tloustce
40 mm.

8. Zaver
Na zékladé vysledkl provedené diagnostiky je na sledovaném Useku mistni komunikace
v obci Moravany u Brna navrZzena oprava ve dvou variantach.

Varianta 1 navrhuje opravu obnovou obrusné vrstvy (ekonomicky vyhodnégjsi varianta) a
varianta 2 navrhuje opravu vyménou krytovych vrstev, pfi které se predpoklada s odhalenim
nestmelené podkladni vrstvy (s delSi pfedpokladanou Zivotnosti).
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Zpracoval:
Ing. Jozef Pechociak

Ing. Martin Pohanka
Povéfeny MD CR k provadéni diagnostiky (opravnéni ¢islo 300/2012)

Odpovédny za vypracovani:

Ing. Zdenék Mudrych
Vedouci ZL Brno

P¥ilohy

PFiloha 1 - Grafické vyznaceni useku
Priloha 2 — Fotodokumentace
Priloha 3 — Protokoly o zkouSkéch: ¢.161/15/ZB, 167/15/ZB
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Priloha 1

Grafické vyzna €eni useku

CONSULTEST s.r.o.
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Moravany u Brna - ulice St Fedni a ulice Vnit ni



Priloha 2

Fotodokumentace

CONSULTEST s.r.o.
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Foceno proti sm éru stani €eni

Pohled na za ¢atek Useku, podélna Siroka trhlina, mozaikové trhli ny (ul. Vnit ni)

Podélné trhliny na pracovnich sparach, mozaikové tr  hliny (ul. St fedni)
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Podélné trhliny, mozaikové trhliny, vytluky, spré vky (ul. St Fedni)
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Trhliny na pracovnich sparach, mozaikové trhliny, v ytluky, vyspravky tryskovou
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PFiéné trhliny, mozaikové trhliny, vytluk, vyspravky tr yskovou metodou (ul. Vnit  Fni)
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Fotodokumentace

Podélné trhliny na pracovnich sparach, mozaikové tr ~ hliny, hloubkova koroze
(ul. Vnit ini)

Podélné trhliny na pracovnich sparach (ul. Vnit  Fni)

Vyspravka, p Fiéna trhlina, podélné trhliny na pracovnich sparach ( ul. Vnit ni)
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Protokoly o zkouSkach 161/15/ZB, 167/15/ZB
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PROTOKOL O ZKOUSCE
¢. 161/15/ZB

Stanoveni tloust ék a druhu konstruk ¢€nich vrstev diagnostikované vozovky
Akce ,Moravany u Brna - ulice St fedni a Vnit fni*

ZkuSebni laboratof CONSULTEST s.r.o. prohlaSuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze
zkuSebnich vzorkd a protokol neznamena schvaleni vyrobku orgdnem udélujicim akreditaci, ani
Zadnym jinym organem.

Protokol muze byt reprodukovan jediné cely, jinak s pisemnym souhlasem zkuSebni laboratore.
Protokol nebo jeho ¢asti nesméji byt ménény.

Tento protokol obsahuje 4 strany psané textovym editorem na PC a je vypracovan ve
2 vyhotovenich. Soucasti protokolu jsou pfilohy - fotodokumentace.

Vytisk Cislo: 1 2
Brno, dne 13.2. 2015

Ing. Zdenék Mudrych
vedouci ZL Brno
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1. ZPRACOVATEL PROTOKOLU

2. OBJEDNATEL ZKOUSKY
IDENTIFIKACE OBJEDNATELE:

CiSLO OBJEDNAVKY:

3. UDAJE O VZORCICH

ZL CONSULTEST s.r.o.

Vevefi 95
662 37 BRNO

Ing. Martin Smély

VUT v Brné, Fakulta stavebni

Veveri 95
662 37 BRNO

012/2015/ZB

Na Zadost objednatele byly dne 5.2.2015 pracovniky zkuSebni laboratofe provedeny a
odebrany celkem 3 jadrové vyvrty soznaCenim vzorkd AV 010/15 a 1 kopana sonda
s oznaCenim vzorku AV 009/15 za ucelem stanoveni tlousték a druhu konstrukénich vrstev

diagnostikované vozovky.

Diagnostikovany uUsek zacina v ulici Vnitfni u pfiéného prahu v drovni parku stani¢enim
km 0,000. Konec useku je v ulici Vnitfni ve stani¢eni km 0,225 u pfi€éného prahu za obecnim

Uradem.

Stani¢eni odbérovych mist bylo provedeno v souladu s pfedepsanymi podklady pro odbér.

Mista provedenych jadrovych vyvrtd a kopanych sond byla zvolena po dohodé objednatele a
zastupce ZL a jsou specifikovana v Tabulce 1.

Tabulka 1: Mista provedenych jadrovych vyvrt

U a kopané sondy

Oznageni Stani éeni o e
A Umist éni jadrového vyvrtu, .
Akce y . , (lokalni) o o . Poznamka
Jadrovy | Kopana km] pfipadn é vrtané sondy
vyvrt sonda
Jv1i 0,050 1,2 m od levého okraje komunikace ---
KS1 0,083 1,5 m od levého okraje komunikace
Moravany u Brna
— ulice St fedni a
Vnitini
Jv 2 0,180 v ose komunikace
9 m od osy komunikace
JV 3 0,074 (ul. Vnitfni) vpravo;
JV v ul. Stfedni, 1 m od osy vpravo
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4. ZPUSOBY ZKOUSENI
4.1. ZKUSEBNI METODY A POSTUPY
CSN EN 12697-36, mimo 4.2 Stanoveni tloustky asfaltové vozovky.

4.2 ZKUSEBNI ZARIZENI

Posuvné méfitko, ocelovd mérka, svinovaci metr. ZkuSebni zafizeni byla fadné ovéfena nebo
kalibrovana.

4.3 ZKUSEBNIi POMUCKY

Vrtaci souprava pro odbér jadrovych vyvrtd, pomucky k provedeni kopané sondy.

5. UDAJE O ZKOUSENI
5.1 ODBER VZORKU A JEJICH PRIPRAVA

Odbér jadrovych vyvrtl asfaltovych vrstev byl proveden jadrovou vrtackou s Fezaci korunkou
prdméru 100 mm do urovné podkladni vrstvy. Mista odbéru byla stani¢ena viz Tabulka 1. Vyvrty
byly ozna¢eny a dopraveny v pfepravnich paletach do zkuSebni laboratofe.

Misto pro kopanou sondu bylo zvoleno po dohodé pracovnika laboratofe se zastupcem
objednatele. Kopana sonda byla provedena jadrovou vrtackou s fezaci korunkou praméru 300
mm do arovné podkladni vrstvy, dalSi vrstvy vozovky byly odebrany odkopéanim. Vzorky
z konstruk&nich vrstev vozovky byly oznaCeny a dopraveny v igelitovych pytlich do zkuSebni
laboratofe. Misto odbéru kopané sond bylo stani€eno viz Tabulka 1.

5.2. PRUBEH ZKOUSEK

Zkousky byly provedeny uvedenymi pracovniky podle citované CSN EN 12697-36. Jadrové
vyvrty byly ocistény, oznaceny, fotodokumentovany a byla zmérfena tloustka jednotlivych vrstev.
U kopané sondy byla stanovena tloustka konstrukénich vrstev, vizualné uréen druh vrstvy a
byla provedena klasifikace podloZi vozovky.

Laboratorni a polni prace byly provedeny uvedenymi pracovniky ve dnech 5.2. az 9.2.2015.

6. VYSLEDKY ZKOUSEK
Na zakladé laboratornich zkouSek byly stanoveny hodnoty uvedené v nasledujicich tabulkach.

Tabulka 2: Jadrové vyvrty —tlouS  tky jednotlivych vrstev

Oznaéeni Asfaltové vrstvy —tlous  tka [mm]
. Podkladni vrstva
vyvrtu A B C Suma
V1 33 33 24 90 HDK 32/63
Jv 2 50 40 (rozpad) 90 HDK 32/63
Jv3 53 39 36 128 SD 0/8
VS 4 57 39 (rozpad) 96 HDK
Prameér 49 38 30 101
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Tabulka 3: Kopana sonda — tlou§  tky jednotlivych vrstev

Oznaéeni KS1
AHV
! (podrobné tab. 2.) 100 mm
2 HDK 40 mm
Konstruk éni _
vrstvy — druh, 3 SD 0/32 90 mm
tlous tka
4 Lomovy kamen 0/125 210 mm
SUMA 440 mm

Podlozi vozovky

Jil se st fedni plasticitou (F6 CI)

Poznamka: AB - asfaltové vrstvy, SD - $térkodrt, HDK — hrubé drcené kamenivo

Zkousel:

Ing. Zdenék Pokluda
Michal Fiala
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Vyvrt c 1

Moravany
0,050 km

Foto €. 1 — Detail vyvrtu €. 1

Moravany
0,108 km

Foto €. 2 — Detail vyvrtu €. 2
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Vyvrt €. 3
Moravany
0,009 km

Foto €. 3 — Detail vyvrtu €. 3

Vyvrt €. 4
Moravany
o= 0,083 km

Foto €. 4 — Detail vyvrtu €. 4 (vrtana sonda VS 1)
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Foto €. 1 a 2 — Kopana sonda KS 1
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S, Stanoveni zrnitosti zemin  CSN CEN ISO/TS 17892-4
i\la\-n\%%ﬁ Stanoveni konzisten énich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12 List: 1/1
s Stanoveni vihkosti zemin €SN CEN ISO/TS 17892-1
AN o
o . Vytisk 6.
L 1211 Protokol o zkousce &.: 167/15/ZB i’ > s
Stavba: Moravany u Brna - ulice Stfedni a Vnitini
Konstrukéni celek: podlozi vozovky
Specifikace vzorku: KS1
Oznageni ZL: AZ 008/15
Odebréno dne: 5.2.2015
ZkouSeno dne: 9.2 az 13.2.2015
Stanoveni zrnitosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-4
1 0,
Sito propady navsnetch (%) Cara zrnitosti
zkouseny
(mm)
vzorek 100 —
125 100 90 4 = 53 9 - 3 96| 98 1100
90 100 _ go |l sss
S
63 100 SIS,
31,5 100 ©
22,4 100 z 60
16 98 £ 50
8 96 § 40
4 95 = 30
2 95 20
1 94 10
0,5 93 0
0,25 92 0,1 1 10 100
0,125 91 velikost ok sit (mm)
0,063 88,5
SloZeni zeminy (%) . . Yo
Diagram plasticit astice < 0,5 mm
Stérk. slozkag  (zma>2mm) 54 lag plasticity ( Casti )
Piséita slozka s (zrna 0,063-2 mm) 6,1 o o ) vell(nji )
Jemneé Gastice f (zma < 0,063 mm) 88.5 70 nizk& (L) stfedni (I) vysoka (H)  vysoka (V) extrém (E)
Jilovité &astice ¢ (zma < 0,002 mm) g 0 E i b :/
Stanoveni vihkosti zemin S 50 . : . :
CSN CEN ISO/TS 17892-1 2 JiL . b b b
2 40 . /; bi
l w (%) [ Nestanoveno | 3 30 : : : :
= 20 P 1 hiina
Stanoveni konzisten¢nich mezi 3 : b b 3
CSN CEN ISO/TS 17892-12 £ 10 e i 1
W, (%) 20 0 . ]
Wo (%) 20 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
0,
lp (%) 20 vihkost na mezi tekutosti w | (%)

*pozn.: w, (%) stanoveno na kuzelu s vrch.thlem 60°

INFORMACE MIMO ROZSAH AKREDITACE

Klasifikace a oznageni zeminy dle CSN 73 6133

Jil se st fedni plasticitou

vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu)

Nevhodna

F6 CI

vhodnost do nasypu

Podmine¢né vhodna

Objednatel zkousky:

Protokol uzavien dne:

Objednavka (zakazka):

Ing. Martin Smély

VUT v Brné, Fakulta stavebni
Vevefi 95

662 37 BRNO

13.2.2015
012/2015/Z2B

Zkousel:

Vedouci ZL Brno:

Jana Skrobénkova
Gabriela Drapalova

Ing. Zdenék Mudrych

Vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorku a protokol neznamené schvéleni vyrobku orgdnem udélujicim akreditaci ani Zzadnym jinym organem.
Protokol muZze byt reprodukovan jediné cely, jinak s pisemnym souhlasem zku$ebni laboratore.
Protokol nebo jeho ¢asti nesmi byt ménény.




