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1. Uvod

Na z4kladg objednavky &.j. 159/2015 obce Moravany ze dne 26. 1. 2015 byl proveden
inzenyrskogeologicky a hydrogeologicky priizkum pro zjisténi geologickych poméri a geo-
technickych vlastnosti zemin k vypracovani projektové dokumentace pro stavbu destové
kanalizace na ulici Hlavni v katastru obce Moravany. Dle pozadavku objednatele byl prove-
den jeden prazkumny vrt hloubky 8,0 m.

PiedloZenou zavéreénou zpravu vypracoval RNDr. Vratislav Minol, drZitel odborné
zptisobilosti MZP CR provadét, projektovat a vyhodnocovat geologické prace &j.
2376/630/13844/01, pot. &islo 1442/2001 ze dne 28.6.2001, a opravnéni Statni béfiské spravy
- OBU v Brné k provadéni geologickych praci &.j. 08-6268/96-415.2, potfadové ¢islo G 31,
glen Ceské asociace inzenyrskych geologil a znalec pro obor t&Zba, odvétvi geologie se spe-
cializaci inzenyrska geologie, mechanika zemin a poruchy staveb.

Geologicky priizkum byl provadén dle CSN 73 0090 ,Geologicky priizkum pro
stavebni icely*. Zavéretna zprava byla vypracovana dle CSN EN 1997-1 a CSN EN 1997-2
,, Navrhovani geotechnickych konstrukci®.

Zajmové izemi je znazorn&no v situaci vrtu (pfil. &. 1). Situace byla dodana objedna-
telem.

2. Vriné prace

V ramci inzenyrskogeologického prizkumu byl, dle pozadavku objednatele, proveden
jeden geologicko-priizkumny vrt hloubky 8,0 m, ktery byl oznalen jako V 1.

V pritbéhu vrtnych praci byly prib&zné odebirany dokumenta¢ni vzorky zemin, které
byly pro dokumentaci ukladany do normalizovanych vzorkovnic. Po vyhloubeni vrtu a
geologické dokumentaci byl vrt likvidovan dusanym zahozem. Z vrtu V 1 byl odebran vzorek
podzemni vody ke zjisténi piipadné agresivity na stavebni hmoty (pfil. &. 3).

Vrtné prace provadéli pracovnici firmy Hydrogeo s.r.o. Brno, pojizdnou vrtnou
soupravou LUMESA SIG — MOUNTY 2000 / 90H spiralovym vrtakem o pruméru 112 mm,
dne 3. 2. 2015.
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3. Geologické poméry

Z geomorfologického hlediska naleZi izemi podsoustavé Brnénské vrchoviny (1ID),
celku Drahanské vrchoviny (IID-3), podcelku  Adamovske vrchoviny (IID-3A), dle T.
Czudka (Geomorfologické ¢lenéni CSR, Studia geographica 23, Brno 1972).

Z regionalné-geologického hlediska nalezi zajmoveé uzemi Ceskému masivu, a to
brnénskému masivu. Nejstar§imi horninami jsou biotitické az biotiticko-amfibolicke
granodiority brnénského masivu, ktery vznikl jako postorogenni t€leso v dob€ pozdné
asyntské orogenni faze.

Tyto horniny jsou prekryty neogennimi sedimenty, které jsou z geotektonické hlediska
pokladany za pokryv masivu. Jedna se o jily s vlozkami piskil lanzendorfské série badenu.
Jsou to Zluto3edé nebo hn&doZluté pisky s polohami drobnych $térkd. Pisky i drobnéjsi stérky
jsou dobre tfidéné.

Kvartérni pokryvné ttvary jsou zastoupeny spraSemi a spraSovymi hlinami eolick€ho
ptvodu, pro které je charakteristické Zasté vyklifiovani vrstev. V komplexu téchto eolickych
sedimentt se vyskytuji tzv. pohfbené horizonty, které jsou hlavnim kritériem pro
stratigrafické ¢lenéni.

Vrtem byly zastizeny navazky a vrstvy spraSovych hlin.

Navéazky tvori konstrukéni vrstvy komunikace tvofenou vrstvou asfaltu o mocnosti
0,05 m, pod kterou byla zjisténa vrstva makadamu o mocnosti 0,35 m.

V celém zbyvajicim profilu vrtu byly zjiStény vrstvy spraSovych hlin, tuhé az mékke
konzistence, na bazi vrtu zvodn&né. Ovéfena mocnost spraSovych hlin Cini 7,6 m.

4. Hvdrogeologické poméry

Hladina podzemni vody byla ve vrtu zastizena, kdy narazena hladina podzemni vody
byla zjisténa v hloubce 5,8 m pod povrchem stavajiciho terénu, ustalend hladina podzemni
vody pak byla zm&fena v hloubce 5,0 m pod povrchem stavajiciho terénu.

Z inzenyrskogeologického hlediska lze lokalitu charakterizovat jako Gzemi s hladinou
podzemni vody v dosahu vybudované kanalizace. Vyskyt hladiny podzemni vody mize byt
nepravidelny, v souvislém horizontu ji lze pfedpokladat na bazi spraSovych hlin, které budou
nasedat na jilovity nepropustny povrch podloZi, popf. pouze lokaln€ na jilovit&sich polohach
v obdobich s intenzivnéj§imi sraZkami a v zavislosti na ro€nim obdobi.



B&hem vrtnych praci byl z vrtu V 1 odebran vzorek podzemni vody k laboratornimu
zjisténi piipadné agresivity na stavebni hmoty (pfil. €. 3).

Vzorek podzemni vody vykazuje zvySenou hodnotu pH. Z celkového hlediska
chemického plisobeni podzemni vody na beton se jednd, dle CSN EN 206-1 Klasifikace
chemického piisobeni vody na beton“ tab. 2, o slab& agresivni chemické prostredi vuci
betonu, které je hodnoceno stupném XA1, kdy bude nutné pouZit odpovidajici ochranu
betonovych konstrukei.

Dle CSN 03 8375 a CSN 03 8372 tvoii voda viigi kovovému potrubi a neliniovému
zafizeni ulozenému v zemi prostiedi s velmi vysokou agresivitou.

5. Geotechnické vlastnosti zemin

Fyzikalng-mechanické vlastnosti zemin byly zjisfovany v prib&hu vrtnych praci a
b&hem geologické dokumentace vrtll. Z geotechnického hlediska se jedna o jilovité hliny a
jily.

Jilovité hlmy z geologického hlediska se jedna o sprasové hliny tuhé konzistence,
fadime mezi zeminy jemnozrnné skupmy F, tifidy F6 CI (jil se stfedni plasticitou) az F 8 CH
(jil s vysokou plasticitou. Pro tyto zeminy muzeme dle CSN EN 1997-1 a CSN EN 1997-2
doporugit do statickych vypoltl nasledujici charakteristiky :

F6 CI — tuha konzistence
objemova tiha y 21,0 kN.m ™
efektivni tihel vnitfniho tfeni D of ks
efektivni soudrznost ¢ of 12 kPa
totalni thel vnittniho tfen 0 u 0°
totalni soudrznost Ca 40 kPa
modul pretvarnosti E aef 4 MPa

F8 CH - tuha konzistence
objemova tiha v 20,5 kN.m ™
efektivni Ghel vnitfniho tfeni O of 13°
efektivni soudrznost Cef 5 kPa
totalni uhel vnitfniho tfeni 0 4 0°
totalni soudrznost Cu 40 kPa
modul pfetvarnosti E gor 4 MPa




6. InZenvrskogeologické zhodnoceni

1 kdyz se zakladova plida v ramci staveni§té nebude zasadné ménit a jednotlivé vrstvy
budou mit pfiblizné stalou mocnost, hladina podzemni vody bude zt€Zovat postup zemnich
praci. Proto hodnotime zdkladové poméry jako sloZité. Predpokladame piipadné odtéZeni
nekonsolidovanych, nehomogennich navazek.

UvaZzovany objekt trasy kanalizace hodnotime jako konstrukei ndroénou. Proto
doporuéujeme pii navrhu zékladovych konstrukei pouzit vypoétl podle meznich stavi.

Podzemni voda byla b&hem vrtnych praci zastizena a sjejim vlivem na stavebni
konstrukce bude nutno uvazovat.

Z hlediska inZenyrskogeologického jsou zeminy charakteru spra$i az spraSovych hlin
popisovany jako polygenetické hliny eolického pivodu. Spradové hliny jsou zde slabé
vépnité, misty s drobnymi konkrecemi CaCOs. Uhligitan vapenaty zde plsobi jako tmel mezi
zrny a brani jejich posunuti. Pokud by doglo k prosyceni zeminy vodou, uhli€itan se rozpusti,
tmel prestane Gdinkovat a zrna se posunou. Povrch tizemi pak za€iné poklesavat a sprasove
sedimenty se stavaji prosedavymi. Navic jsou spra§e pii nasyceni vodou znatné rozbiidave a
jsou namrzavé aZ nebezpedné namrzavé a malo vhodné az nevhodné do silni¢nich nasypa.

Lze predpokladat, Zze spraSové hliny mohou byt nachylné k prosedani. Pro zjisténi
smykové pevnosti v efektivnich parametrech doporuCujeme pro uvedené spraSove hliny
poéitat u efektivntho Ghlu vnitiniho tfeni shodnotami kolem 17 ° Tyto hodnoty jsou
charakteristické pro spradové sedimenty brnénske oblasti.

Dale doporutujeme, aby v soudrsnych zeminach byly vykopy pro zakladove,
kratkodob& oteviené konstrukce, provadény ve sklonu 1 : 1,25. Soucasné bude tieba stény
vykopu zabezpegit paZenim proti piipadné destrukci.

Zé&kladova ptida ve vykopu by méla byt pfed betonazi fadn€ nahutnéna a méla by byt
chranéna pred povétrnostnimi vlivy.

Konstruké¢ni vrstvy komunikace :

Plaii komunikace uva¥ované k rekonstrukci je tvofena spraSovymi hlinami, tuhé kon-
zistence.

7 hilediska inZenyrskogeologického jsou zeminy charakteru spradi aZz spraSovych
hlin popisovany jako polygenetické hliny eolického pivodu. Sprafové hliny jsou zde slabé
vapnité, misty s drobnymi konkrecemi CaCO;. Uhlicitan vapenaty zde plsobi jako tmel mezi
zrny a brani jejich posunuti. Pokud by doslo k prosyceni zeminy vodou, uhli¢itan se rozpusti,
tmel pfestane Ulinkovat a zrna se posunou. Povrch uzemi pak zaCina poklesavat a sprasové
sedimenty se stavaji prosedavymi. Navic jsou sprade pii nasyceni vodou znatné rozbridavé
a jsou namrzavé aZ nebezpené namrzavé.
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Zastizené spradové hliny, které tvoii plan stavajici komunikace, jsou z hlediska jejich
vhodnosti pro plafi komunikace nevhodné a byla by vhodnad jejich vyména za zeminy
vhodngjsi. Vzhledem k pravdépodobné nemoznosti celkové vymény té€chto zemin bude nutné
Upravu plang provadét velmi peclivé, chranit je pfed klimatickymi vlivy a vlastni hutnéni
provadét dle pfedepsané projektové dokumentace.

Pokud bude vramci celkové rekonstrukce zemina plané odt€Zzena, pfipadné bude
pouzita zp&t do vykopi, bude zapotiebi provést ovefeni inosnosti plané zat€Zovaci zkouskou.

Zastizené vrstvy navazek by mély byt vzhledem k nestejnorodé pfimesi zbytkll napf.

cihel a stavebnich suti odté%eny a mély by byt nahrazeny Gnosngjsimi, stejnorod¢ stlaCitel-
nymi zeminami, které musi byt fadn€ nahutnény.

7. Zavér

MiZeme konstatovat, Ze inZenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum podal
charakteristiku stavenist®, jak bylo stanoveno smlouvou. Vzhledem ke ziSténym
skute¢nostem je nutno dbat pokynt uvedenych v kapitole €. 6 této zpravy.

Pro piehlednost uvadime zafazeni zemin do tfid dle jejich téZitelnosti :

zemina tiida tézitelnosti
Navézka — konstrukéni vrstvy komunikace (asfalt, makadam) 3-4
SpraSova hlina 2-3

Zpracoval : RNDr. Vratislav Minol

Bmo, tnor, 2015 P / A e
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Situace vrtu

Priloha ¢. 1
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Dokumentace vrtu

Priloha ¢. 2



Vi

0,00 — 0,05
0,05 — 0,40
0,40 — 1,90

1,90 — 2,60
2,60 — 3,40
3,40 —5,10
5,10 — 5,80
5,80 — 8,00

navazka — asfalt

navazka — makadam

spraSova hlina, ¢erna, tuha

spraSova hlina, tmaveé hnéda, tuha

spraSova hlina, Zlutohnéda, tuha

spraSova hlina, svétle hnéda, tuha

sprasova hlina, svétle hnéda, tuha az m&kka

sprasova hlina, svétle hnéda, m&kkad, zvodnena, siln€ lepiva

NaraZena hladina podzemni vody 5,8 m.
Ustalena hladina podzemni vody 5,0 m.



Laboratorni rozbor

podzemni vody

Priloha ¢. 3
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GEOtest, a.s. \\\\\\é///’/
Hydrochemické laboratoie m
Smahova 1244/112, 627 00 Brno z /—/’/_:\R\S‘? /e
e-mail: hchlab@geotest.cz, tel.: 548 125 234, 548 125111 /uf,.i..\n L1271
zkugebni laboratof ¢islo 1271 akreditovana CIA dle normy CSN EN ISO/IEC 17025
PROTOKOL O ZKOUSCE & 3201 - 201/2015 strana 1/2

Zadavatel: RNDr. Vratislav Minol

Nazev zakazky: Brno-Minol, LRMZ
Lokalita: Moravany-ul. Hlavni
Cislo zakazky: 120005

Predmét zkouSky: vzorek podzemni vody

Odbér vzorku:
Datum odbéru: 3.2.2015 Vzorek odebral/dodal: zakaznik
Datum pi{jmu: 4.2.2015 matrice: voda

Identifikace (evidenéni Cisla) vzorki: 382

Identifikace zkuSebnich postupti: uvedena na strankach 2 - 2
Nazev a piné znéni postupll zkousek uvedenych pod identifikaénim oznagenim
SOP podle seznamu zkusebnich postupi je k dispozici v laboratofi.
SOP: standardni opera¢ni postup; .. akreditovana zkouska

Vysledky zkouSek: uvedeny v tabulkéach na stranach 2 -2

Zahajeni zkousek: 4.2.2015 Ukonceni zkousek: 13. 2. 2015 Provéfil: Ing. Pavel Schwarzer

Nejistoty méFeni:

Mirou presnosti provedenych zkousek jsou intervalové odhady nejistot. spojenych s vysledky téchto
zkousek. Odhady nejistoty jsou zndmy a pokud nejsou uvedeny pfimo v protokolu o zkousce, jsou

v laboratofi k dispozici k nahlédnuti. Jedné se o rozsifené kombinované nejistoty, které jsou soucinem
standardni nejistoty méfeni vyjadiené jako odhad relativni smérodatné odchylky stanoveni a koeficientu
roz$ifeni, ktery je pro hladinu vyznamnosti 95% roven 2. Nejistoty nezahrnuji slozky vzniklé vzorkovanim.
Uvedené nejistoty se tykaji pouze hodnot nad detekénim limitem stanoveni.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych predmétii uvedenych vyse a nenahrazuji jiné dokumenty.

Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratore se nesmi protokol o zkousce reprodukovat jinak, nez cely.

Protokol vystaven: 13.2.2015 Schvalil: Ing. Pavel Mrhalek
vedouci Hydrochepii€Kych laboratofi

Celkovy potet stran: 2 @%@bf e g
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e-mail: hchlab@geotest.cz, tel.: 548 125 234, 548 125 111 "™ L 1271
zkugebni laboratof &islo 1271 akreditovana CIA dle normy CSN EN ISO/IEC 17025
PROTOKOL O ZKOUSCE &. 3201 - 201/2015 strana 2/2

Rozbor vody k posouzeni pro stavebni ilely - vysledky zkousky a klasifikace dle normy CSN EN 206-1, tabulka
evid.&islo vzorku: 582
oznaceni vzorku: Vi
stupe# vlivu prostred|
wkazatel jednotka wWisledek nejistota | zkuSebni postup | piii chemickém piisobeni
pH 7.08 +0.2 SOP AA-014 --
vodivost (20°C) uS/cm 1240 +5% SOP AA-024
ZNK 8.3 (acidita) mmol/l 0.46 +20% | SOP AA-04
KNK 4.5 (alkalita) mmol/Il 10 +5% SOP AA-034
tvrdost celkové mmol/l 6.65 +5% SOP AA-06*
amonné¢ ionty mg/l <0.10 SOP AA-284 -
vapnik mg/l 149.1 +10% | SOP ASA-012
hotcik mg/l 71.2 +10% | SOP ASA-01* -
siranv mg/l 118 +10% | SOP ASA-01 --
chloridy mg/l 70 +10% SOP AA-074
hvdrogenuhliCitanv mg/l 610 +10% SOP AA-034
CO2 volny mg/] 20.2 vvpocet
COz rovnovéazny mg/I 124 vypocet
CO2 agres.na Fe mg/l 0,00 vypocet
CO2 agres.na CaCOs3 mg/l 0.00 vypocet --
Langelieriv index 0.79 vypocet

Z hlediska chemického pusobeni vody na beton se jedna podle tab. 2 0 slabé agresivni chemické prostiedi (XA1)

Vysledky zkousky a klasifikace dle normy CSN 03 8375, tabulka 1 a 2:

zkuSebni postup l

ukazatel jednotka vysledek nejistota | agresivita prostiedi
vodivost (20°C) uS/cm 1240 +5% SOP AA-02* Iv.
pH 7.08 £0.2 | SOP AA-014 I
S04 +Cl me/l 188 +10% | vypocet E 1L
CO2 agres.na Fe mg/] 0.00 vypocet 1.

Z hlediska chemického ptsobeni vody na ocel je agresivita podle tab. 1 a2 velmi vysoka (IV.)




